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第一章　運動學

單 一 選 擇 題單 一 選 擇 題

（Ｂ）▲  1 奈米等於？（Ａ）10-8 公尺（Ｂ）10-9 公尺（Ｃ）10-10 公尺（Ｄ）

10-11 公尺。【105警專】

【註：１nm＝10-9m，即1 奈米＝10-9 公尺，故選（Ｂ）。】

（Ｄ）▲加速度之方向必與下列何者同方向？（Ａ）初速度（Ｂ）位移

（Ｃ）末速度（Ｄ）速度之變化。【105警專】

【註： a ＝
∆ v

∆t ，因此可知加速度  a  必與速度變化量  ∆ v  同向

，選（Ｄ）。】

（Ｄ）▲在地面上，上拋一物體，上拋之角度為  45 度。設  vy 為拋體速度

之 y 分量，如以 vy 為縱軸，時間 t 為橫軸，則 vy 對 t 作圖之曲線應

為：（Ａ）水平線（Ｂ）二次曲線（Ｃ）斜率為正之直線（Ｄ）

斜率為負之直線。【104一般警四】

【註：vy 對  t  作圖將得方程式  vy＝v0－gt，是一條斜率為負之直

線。】

（Ｂ）▲吊立式彈簧秤可讀刻度是  0  到  1 2  公斤，全刻度範圍的距離

是  9 . 8  公分。秤盤上置放一死魚，造成頻率為  3 . 0  赫茲（Hz）

的垂直振盪。魚的質量是多少？（Ａ）6.8  公斤（Ｂ）3.4  公斤

（Ｃ）2.3 公斤（Ｄ）1.1 公斤。【104一般警四】
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【註：透過題目可先求得：

該彈簧之彈力係數 k＝ 12×9.8
0.098 ＝1200

T（週期）＝2π m
k
＝

1
f
＝

1
3  ⇒ 2π m

k
＝

1
3

⇒ 4π2．
m
k ＝

1
9

經整理可得 m＝ k
36π2 ＝

1200
36π2 ≒3.4。】

（Ｄ）▲一輛跑車自靜止開始，沿一直線運動，最初  10 秒內的速度與時

間的關係如下圖所示。在這段時間內，下列有關此跑車的敘述

，何者正確？（Ａ）跑車作等加速運動（Ｂ）跑車的加速度與

速度反方向（Ｃ）跑車的速度愈來愈小（Ｄ）跑車的加速度愈

來愈小。【104警專】

【註：

在  v-t 圖上曲線的切線斜率表示加速度  a，任取  3 點觀察可

見其切線斜率均為正，但值在減小。

（Ａ）a 非定值　∴非等加速度運動。

（Ｂ）a 與 v 均為正值　∴方向相同。

（Ｃ）a 在減小，但 v 仍在增加。】
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（Ｄ）▲下列關於力和運動之間關係的說法，何者正確？（Ａ）物體所

受合力為零時，物體的速度也為零（Ｂ）物體所受合力越大，

則加速度越大，速度也越大（Ｃ）物體的速度方向一定與物體

受到的合力方向一致（Ｄ）物體的加速度方向一定與物體受到

的合力方向相同。【99警專】

【註：（Ａ）物體不受力時，恆為靜止或做等速直線運動。

（Ｂ）不完全正確，若合力與速度反向，則速度減少。

（Ｃ）不一定一致。

（Ｄ）正確。】

（Ｃ）▲作斜拋運動的物體在最高點動量大小恰為拋出時的一半，此時

突然分裂為質量相等之兩塊，其中一塊自由落下，如不計空氣

阻力，則：（Ａ）另一塊軌跡為斜向拋射（Ｂ）兩塊質心運動

的軌跡是一直線（Ｃ）如果地面為水平，兩塊會同時落地（Ｄ

）在落下過程中，兩塊的總動量守恆。【99警專】

【註：（Ａ）為水平拋射。

（Ｂ）為拋物線。

（Ｃ）正確。

（Ｄ）條件不足，總動量守恆的條件是不受外力，但題

目顯然未提及。】

（Ｄ）▲一球員以一平均為3 0牛頓的作用力作用於一質量0 . 5公斤的球

上，則球所得到的加速度有多大？（Ａ）  60公尺／秒 2（Ｂ）  

30公尺／秒2（Ｃ） 15公尺／秒2（Ｄ）6公尺／秒2。【95警專】

【註：F＝ma

代入得：30＝0.5a

故a＝60（m／s2）。】

（Ｄ）▲一物體初速為1 0公尺／秒，在光滑斜面上直線滑行7 . 5公尺之

後，速度變為5公尺／秒。若物體質量為2公斤，則物體所受合

力的大小為多少牛頓？（Ａ）10（Ｂ）7.5（Ｃ）5（Ｄ）2.5。
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【94警專】

【註：vf
2＝v0

2＋2aS

25＝100＋2×a×7.5

15a＝－75

a＝－5（負號只是方向問題，求F時取絕對值）

故F＝ma＝5×2＝10。】

（Ｄ）▲下列關於某物體運動狀態的敘述何者正確？（Ａ）如果速度

量值維持不變，則某段時間內平均速度量值與平均速率相等

（Ｂ）若平均加速度與瞬時加速度恆相等，則速度變化與時間

間隔成正比（Ｃ）加速度改變速度，故若有加速度，則物體速

率必將改變（Ｄ）在任何時距內之平均速率與平均速度量值必

相同。【99警專】

【註：（Ａ）速度和位移量（初位置－末位置）有關，與路徑

無關，為一向量；速率和路徑長有關，為一純

量。

（Ｂ）正確。

（Ｃ）不一定，重力加速度也是加速度，但有它的存在

並不一定會使物體加速，也有可能靜止。

（Ｄ）同（Ａ）選項。】

（Ｄ）▲用電鈴型計時器，拉動通過計時器的紙帶以分析物體運動速度

和加速度的實驗中，可以分析的運動是：（Ａ）速度恆為正值

，加速度亦為正值的運動；或速度恆為負值，加速度亦為負值

的運動（Ｂ）速度由正值變負值，加速度為負值的運動（Ｃ）

速度由負值變正值，加速度為正值的運動（Ｄ）速度會變，加

速度由負值變正值的運動。【94警專】

【註：因通過計時器之紙帶僅能單向操作，故物體之速度方向

須一定，即須恆為正值或恆為負值才可。至於加速度則

可為正值或負值或二者交替變化。】
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第二章　靜力學

單 一 選 擇 題單 一 選 擇 題

（Ｂ）▲如附圖所示，有一圓柱半徑  10 公分，重量  200 千克重，欲使其

滾過一臺階所需的最小推力為若干千克重？（Ａ）60（Ｂ）80

（Ｃ）100（Ｄ）160。【102警專】

10
cm

P
4cm

【註：如下圖，最小推力作用的力矩與圓柱重力對轉軸  P 的力矩

平衡：

F

W
P

10

10
6

8

∴F×20＝200×8 ⇒ F＝80（kgw）。】
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（Ｄ）▲如下圖所示，一根重量可以忽略的梯子斜靠在光滑的牆壁上，

一人可靜止站在梯上距梯子底端
1
3
梯長處。當人順著梯子向

上爬，梯子此時仍保持靜力平衡，則地面對梯子的正向力及摩

擦力的變化情形為下列何者？（Ａ）正向力變小，摩擦力變大

（Ｂ）正向力及摩擦力均變小（Ｃ）正向力及摩擦力均變大（Ｄ）

正向力不變，摩擦力變大。【104警專】

【註： 如左圖所示，可列式如下：

N1＝W
N2＝f

W× 2
3 ℓ× c o s 5 3 ˚＋ f× ℓ× s i n 5 3 ˚  

＝N1×ℓ×cos53˚

令人向上爬至ℓ′處，且ℓ′＜ 2
3
，則：

N1′＝W
N2′＝f ′
W×ℓ ′× c o s 5 3 ˚＋ f ′× ℓ× s i n 5 3 ˚ 
＝N1′×ℓ×cos53˚

則人向上爬之後系統中的摩擦力 f′ 和地面正向力 N1′ 為：

f ′＝ 3w
4
（1－ ℓ′

ℓ
）＞

w
4
＝f

N1′＝W＝N1

∴正向力不變，摩擦力變大，故選（Ｄ）。】
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附錄一　106年警專正期組精選考題

單 一 選 擇 題單 一 選 擇 題

（Ｂ）▲下列哪個量跟 1 G H z一樣大？（Ａ） 1 0 3K H z（Ｂ） 1 0 3M H z

（Ｃ）106MHz（Ｄ）106Hz。

【註：1GHz＝109Hz

（Ａ）103KHz＝103（103Hz）＝106Hz。

（Ｂ）103MHz＝103（106Hz）＝109Hz。

（Ｃ）106MHz＝106（106Hz）＝1012Hz。

故選（Ｂ）。】

（Ｂ）▲某物體運動方程式為x＝5＋2 t＋4 t 2（單位為SI制），則可知：

（Ａ）物體由原點出發（Ｂ）物體初速度為2m／s（Ｃ）物體加

速度為4m／s2（Ｄ）物體作變加速度運動。

【註：（Ａ） t＝0代入可得：x＝5，即出發位置為x＝5處，非

原點。

（Ｂ）υ（t）＝x'（t）＝2+8t，t＝0代入可得初速

υ（0）＝2（m／s）。

（Ｃ）a（ t）＝υ '（ t）＝8（m／s2），為定值，則物體

作等加速度運動。

（Ｄ）a（ t）＝υ '（ t）＝8（m／s2），為定值，則物體

作等加速度運動。故選（Ｂ）。】

（Ｃ）▲若物體的加速度為負，則下列敘述何者正確？（Ａ）物體所在

位置為負（Ｂ）物體朝向負向移動（Ｃ）物體受負向的合力作

用（Ｄ）物體運動速率變慢。
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【註：由牛頓第二運動定律可知： F＝m a

其中合力 F和物體的加速度 a同向

因此，若加速度為負，則合力亦為負向，故選（Ｃ）。】

（Ｄ）▲一標準大氣壓為 1 . 0 1 3× 1 0 5 N／m 2，已知地球的半徑約為

6400km，估計地球大氣層中空氣總質量約為多少公斤？（Ａ）

1013（Ｂ）1015（Ｃ）1017（Ｄ）1019。

【註：一標準大氣壓P＝1.013×105N／m2，相當於單位面積

（1m2）上的空氣柱重量為：

1.013×105（N）≈1.013×105×10－1（kgw）

≈10 4（kgw），令地球的表面積為A，則大氣中空氣總重

W＝P．A＝P．4πR2，其中R為地球半徑

⇒W＝104．4π．（6400×103）2＝5×1018

　　　　　　　　　　　　　　 ≈1019（kgw）

故選（Ｄ）。】

（Ｂ）▲有一發電機或電動機內的局部構造如下圖所示，由眼睛所在的

視線看向線圈，且線圈中央處有一轉軸其方向與視線平行，下

表中哪兩個選項正確？

如下圖，若為發電機，其線圈

應如何旋轉，才會造成應電流

如圖中箭頭所示的方向？

如下圖，若為電動機，且其中

箭頭所示的方向為輸入電流的

方向，則線圈會如何旋轉？

順時針 逆時針 順時針 逆時針

甲 乙 丙 丁

（Ａ）甲丙（Ｂ）乙丙（Ｃ）甲丁（Ｄ）乙丁。
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附錄二　106一般警四精選考題

單 一 選 擇 題單 一 選 擇 題

（Ａ）▲如圖所示，一負電荷  q（ q < 0）

在  x - y  平面上自靜止由座標為 

（ - b , 0 , 0）之  A  點受固定於座標  

（0,a,0）及（0,-a,0）之兩正電荷 Q

（Q > 0）之靜電力作用開始運動至

座標為（b,0,0）之  B 點。關於上述

運動，下列敘述何者錯誤？

（Ａ）電荷  q 所受的合力方向為正  x－軸方向（Ｂ）電荷  q 之動

能先增加後減少（Ｃ）兩正電荷  Q 對電荷  q 所做的功為0（Ｄ）

電荷 q 之電位能先減少後增加。

【註：（Ａ）q 所受合力方向如下圖所示，在  Ａ→0 的過程中，

合力向右，但在 0→B 的過程中，合力向左。

（Ｂ）（Ｃ）A→0過程中，q  所受合力方向與位移相同，

此時靜電力作正功，使得  q  的動能增加；而在

0→B 過程中，q 所受合力方向與位移相反，則靜
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電力作負功，q 的動能減少，且  A→B 過程中靜電

力所作的功之和恰為零。

（Ｄ）對點電荷而言，電位能Ｕ＝
1

4πE0
．

qQ
r ∝ 1

r
，則

在A→0過程中，r 減小，Ｕ  亦減小；而  0→B 過程

中，r 增加，Ｕ 亦增加。

故錯誤者為（Ａ）。】

（Ｃ）▲如圖所示，一電池（電壓ε>0）串連一

電阻  R 後，再串接到一不知內容物為何

的電路，則圖示中的電壓  V 和電流  I  的

關係圖為下列何者？

（Ａ） （Ｂ）

（Ｃ） （Ｄ） 。

【註：電阻R和不知內容電路串聯，則電流相同，由歐姆定律可

知：V＝IR∝R，則不知內容電路兩端電壓：

V＝ r
R ＋ r ．ε～，其中r為不知內容電路的電阻，

而總電流 I＝ ε
R ＋ r ～，由可得： r＝ ε

Ｉ
－R，代入

可得V＝

ε
Ｉ
－ R

R+ ε
Ｉ
－ R

．ε＝I（ε
Ｉ
－R）＝ε－IR


